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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Steuersystem fur Raumheizanlagen 

@ Es ist ein Steuersystem fur Raumheizungsanlagen mit 
warmeabgebenden Elementen in verschiedenen Raumen 
vorgesehen, bei dem die Raumventile, welche die Heizkor- 
per bzw. Heizwande mit der Vorlaufleitung eines Heizkreises 
verbinden, individuell aber zentral und automatisch gesteu- 
ert werden, und zwar so, daB stets der Raum mit dem 
groBten Warmebedarf zunn Angleichen der Ist-Temperatur 
an die eingestellte Soli -Tern peratur versorgungsmaSig be- 
vorzugt wird, wahrend die Zufuhr zu den anderen, weniger 
bedurftigen Raunnen entsprechend gedrosselt wird, so daS 
auch bei individuell einstellbaren Soll-Temperaturen alle 
Raume in nnoglichst kurzer Zeit auf die jeweilige Soll-Tempe- 
ratur eingeregelt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Steuersystem fur Raum- 
heizanlagen. Diese umfassen regelmaBig in verschiede- 
nen Raumen angeordnete warmeabgebende Elemente, 5 
die in verschiedenster Weise ausgebildet sind. Diese 
Elemente sind alle jeweils iiber ein einstellbares Raum- 
ventil mit der Vorlaufleitung eines Warmefluid-Umlauf- 
kreises mit Umwalzpumpe verbunden, der iiber ein ein- 
stellbares Mischventil an eine oder mehrere Heizquel- 10 
len angeschlossen ist. Das Steuersystenn kann eine Zeit- 
schaltuhr aufweisen, um in Abhingigkeit von der Tages- 
zeit oder dgl. unterschiedliche Steuerprogramme fiir die 
Heizung der Raume zur Wirkung zu bringen. Das Steu- 
ersystem arbeitet in Abhangigkeit von einer einstellba- 15 
ren Soll-Temperatur und einer durch Temperaturfijhler 
gemessenen Ist-Temperatur und kann in Abhangigkeit 
davon die Stellung des Mischventils steuern bzw. die 
Umwalzpumpe ein- bzw. ausschalten. 

Es ist dabei bekannt, auch die AuBentemperatur 20 
durch einen Aufientemperaturfuhler zu beriicksichti- 
gen. Ferner ist zumeist in einem der Raume ein Thermo- 
stat angeordnet, der die Ist-Temperatur ermittelt, Hau- 
fig kann die Umwalzpumpe auch direkt und ausschliefi- 
lich in Abhangigkeit von diesen Thermostaten ein und 25 
ausgeschaltet werden. Ferner ist es bekannt den einzel- 
nen warmeabgebenden Elementen statt eines einfachen 
Raumventils ein Thermostatventil zuzuordnen um die 
Temperaturabgabe in den einzelnen Raumen unabhan- 
gig beeinflussen zu konnen. 30 

Diese bekannten Systeme arbeiten relativ trage und 
benotigen zur schnelleren Anpassung die Messung auch 
der AuBentemperatur. Ferner sind sie relativ ungenau, 
da die Ist-Temperatur nur eines der Raume fiir die zen- 
trale Regelung erf aBt wird. Damit die Thermostatventi- 35 
le an den einzelnen Heizkorpern auch wirksam sind, 
muB im System dauernd mit relativ hoher Vorlauftem- 
peratur gearbeitet werden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung hier Abhilfe zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch die Lehre des Anspruchs 1 40 
gelost. 

Dieses neue System reagiert und arbeitet auBeror- 
dentlich rasch und empfindlich und ermoglicht die ge- 
naue Einhaltung unterschiedlicher Soll-Temperaturen 
in den verschiedenen Raumen. 45 

Das Steuersystem kann wie bisher uber die Verstel- 
lung des Mischventils und/oder iiber die Ein- oder Aus- 
schaltung und ggf. auch iiber die volumetrische Rege- 
lung der Umwalzpumpe die Vorlauftemperatur des 
Warmefluid-Umlaufkreises generell auf den benotigten 50 
oder optimalen Wert einsteuern. Dazu ist jedoch nicht 
mehr die Erfassung der AuBentemperatur erforderlich, 
da das Steuersystem auf Abweichungen zwischen Soll- 
Temperatur und Ist-Temperatur in den verschiedenen 
Raumen auBerordentlich schnell und effektiv reagieren 55 
kann. Dies ist dadurch moglich, daB die zur Verfiigung 
stehende Warmemenge in der Vorlaufleitung geballt 
zunachst dem Raum zugefiihrt wird. der zum Ausgleich 
zwischen Ist-Temperatur und Soll-Temperatur die 
groBte Warmemenge benotigt. Die weniger bediirftigen eo 
Raume miissen demgegeniiber eine Zeitlang zuriickste- 
hen, bis der Warmebedarf des zunachst bevorzugten 
Raumes etwa auf den Warmebedarf der anderen Raume 
abgesunken ist. Dieser Vorgang von Ermittlung der be- 
notigten Vorlauftemperaturen, der Auswahl der hoch- 65 
sten benotigten Vorlauftemperatur und der entspre- 
chenden Offnung bzw. Drosselung der verschiedenen 
Raumventile setzt sich laufend fort, so daB nach einer 
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gewissen Zeit ein anderer Raum vom Steuersystem be- 
vorzugt wird, der dann den groBten Warmebedarf hat. 
Auf diese Weise wird der Warmebedarf der verschiede- 
nen Raume auch bei in den Raumen unterschiedlichen 
SoU-Temperatureinstellungen rasch und sehr effektiv in 
optimaler Weise an einen annahernden Gleichgewichts- 
zustand angeglichen. AuBere Einfliisse auf den Warme- 
bedarf des Raumes werden durch das Steuersystem au- 
tomatisch und individuell indirekt erfaBt und direkt aus- 
geglichen. Hierzu gehoren Warmeisolierung des Rau- 
mes, AuBentemperatur, Einwirkung von kaltem Wind 
oder warmer Sonneneinstrahlung oder dergleichen. 
Thermostate an den einzelnen warmeabgebenden Ele- 
menten werden nicht benotigt, ja sie waren sogar sto- 
rend fiir das System. 

Das Steuersystem kann aber auch jeden Kalteein- 
bruch in einem Raum z. B. bei offenstehender Tiir oder 
geoffnetem Fenster zuverlassig erkennen und kann dar- 
auf steuerungsmaBig in der gleichen Weise, wie zuvor 
beschrieben, reagieren. Aus dem Gradienten des Abfalls 
der Ist-Temperatur kann das Steuersystem erkennen, 
ob es sich um einen ernst zu nehmenden Kalteinbruch 
handelt Es reagiert zunachst darauf so. daB der Raum 
mit dem Kalteinbruch in der Warmemengenzufuhr be- 
vorzugt wird und zwar auf Kosten der anderen Raume. 
Erst wenn die Ist-Temperatur anzeigt, daB der Kaltein- 
bruch langer als erwunscht anhalt, ein geoffnetes Fen- 
ster z. B. vergessen ist, kann das Steuersystem die War- 
mezufuhr zu diesem Raum auf einen minimalen Wert 
drosseln und die Drosselung der Warmezufuhr zu den 
anderen Raumen wieder ruckgangig machen. In diesem 
Fall ist es zweckmaBig, wenn das Steuersystem ein Mel- 
de- oder Alarmsystem auslost, 

Aus dem Anstiegsgradienten der Temperatur nach 
einem Kalteinbruch kann das Steuersystem erkennen, 
daB z. B. das zuvor geoffnete Fenster geschlossen wer- 
den ist. Das Steuersystem sorgt dann dafUr, daB die 
Bevorzugung dieses Raumes rechtzeitig abgebrochen 
wird, wenn sich die Ist-Temperatur der Soll-Temperatur 
wieder annahert. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand schemati- 
scher Zeichnungen an einem Ausfiihrungsbeispiel naher 
erlautert, 

Es zeigen: 

Fig. I in schematischer Darstellung das Steuersystem 
gemaB der Erfindung; 

Rg. 2 eine typische Temperatur-Zeitkurve eines Rau- 
mes wie sie von dem Steuersystem erfaBt und fiir die 
Steuerung beriicksichtigt wird. 

Fig. 1 zeigt eine typische Raumheizungsanlage in ver- 
einfachter Ausfuhrungsform. Es wird angenommen, daB 
drei Raume 1 bis 3 heizungsmaBig versorgt werden 
miissen. Jedem Raum ist wenigstens ein warmeabge- 
bendes Element 11a, lib, lie zugeordnet. Dieses kann 
in beliebiger bekannter Weise ausgebildet sein. Jedes 
warmeabgebende Element liegt in einem Warmefluid- 
Umlaufkreis 30, der — in Stromungsrichtung gesehen 
— von einem Mischventil 8 ausgeht, eine Umwalzpum- 
pe 9 und einen die Vorlauftemperatur messenden Fiih- 
ler 15 und fiir jeden Raum ein steuerbares Raumventil 
12a, 12b und 12c aufweist. 

Ferner ist jedem Raum ein Temperaturfiihler 10a. 
10b, 10c zugeordnet, der die Ist-Temperatur des Rau- 
mes miBt. 

Das Mischventil 8 ist so verstellbar, daB ein ge- 
wiinschter Anteil des Warmefluids aus der Riicklauflei- 
tung des Umwalzkreises 30 durch einen Heizungsofen 
oder dgl. Warmequelle 6 oder durch den Warmetau- 
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scher 7 eines die Heizquelle 6 und eine Umwalzpumpe 
6a umfassenden Heizkreises flieBt. Ober das Mischven- 
til 8 kann somit die Vorlauftemperatur in der Vorlauflei- 
tung 31 des Umwalzkreises 30 eingestellt werden. Die 
Vorlauftemperatur bzw. die Warmemenge kann auch 5 
beeinfluBt werden durch Ein- oder Ausschalten der Um- 
walzpumpe 9 oder auch durch Verwendung einer in 
ihrer volumetrischen Leistung regelbaren Umwalzpum- 
pe. 

Das Steuersystem weist eine zentrale Steuereinrich- 10 
tung 4 mit einem Rechner 14 auf, dem ein Zeitgeber 5 
zugeordnet ist. Es ist ersichtlich, daS die Raumtempera- 
turfuhler 10a bis 10c ebenso wie die Temperaturfuhler 
16 fur die Rucklauftemperatur und 15 fur die Vorlauf- 
temperatur im Umwalzkreis 30 an die zentrale Steuer- 15 
einheit 4 angeschlossen sind und diese mit den entspre- 
chenden MeBwerten beliefert. An der zentralen Steuer- 
einrichtung kann fiir jeden Raum eine individuell ein- 
stellbare Vorwahleinrichtung 13a bis 13c fiir die Raum- 
Soll-Temperatur vorgesehen sein. Die Vorwahl kann 20 
auch in den einzelnen Raumen erfolgen. 

Die Steuereinrichtung 4 ist iiber entsprechende Steu- 
erleitungen mit dem einstelibaren Mischventil 8 und der 
ein- und ausschaltbaren bzw. volumetrisch regelbaren 
Umwalzpumpe 9 verbunden. 25 

Die Vorlaufleitung 31 ist mit den warmeabgebenden 
Elementen 11a bis 11c in den verschiedenen Raumen 1 
bis 3 jeweils iiber ein regeibares Ventil 12a, 12b, 12c 
verbunden, welche iiber Steuerleitungen mit der zentra- 
len Steuereinheit 4 verbunden sind. 30 

Die zentrale Steuereinrichtung 4 kann zusatzlich ein 
Melde- oder Warn-Sysiem 11, z. B. in Form von Warn- 
leuchten, aufweisen. 

In der Praxis kann die zentrale Steuereinrichtung 4 an 
einer iibersichtlichen und leicht zuganglichen Stelle im 35 
Gebaude angeordnet sein, so daB im Vorbeigehen die 
momentane Arbeitsweise und die Einstellungen und et- 
waige Warnmeldungen wahrgenommen werden kon- 
nen. Das Meldesystem 11 kann aber auch getrennt von 
der Einrichtung 4 an iibersichtlicher Stelle fur sich allein 40 
angeordnet sein. 

Die Arbeitsweise wurde im einzelnen weiter oben 
schon besprochen. Die Steuereinrichtung erfaBt iiber 
die Fuhler 10a bis 10c die jeweilige Ist-Temperatur in 
den verschiedenen Raumen. Die Soll-Wert-Temperatu- 45 
ren werden entsprechend vorgegeben. Die Vorlauftem- 
peratur in der Vorlaufleitung 31 kann z. B. in Abhangig- 
keit der groBten Differenz oder der Sunime der Diffe- 
renzen zwischen Soll-Temperaturen und Ist-Tempera- 
turen iiber die Regelung des Mischventils 8 und/oder 50 
der Umwalzpumpe 9 eingeregelt und iiber den Tempe- 
raturfiihler 15 iiberwacht werden. Hierzu kann auch die 
Riicklauftemperatur vom Fiihler 16 als Steuergrofle be- 
riicksichtigt werden. 

Die Heizkorper oder dgl. Elemente 1 la bis 11c in den 55 
einzelnen Raumen werden individuell iiber die Ventile 
12a bis 12c angesteuert. Auf diese Weise kann in den 
Raumen fiir die Einhaltung unterschiedlicher Soll-Tem- 
peraturen mit groBer Genauigkeit Sorge getragen wer- 
den. Die Soll-Temperaturen konnen nicht nur bei 13a 60 
bis 13c vorgewahlt werden, sondern sie konnen auch 
iiber die Zeitschaltuhr 5 nach einem vorbestimmten 
Programm verandert werden. Diese Anderungen wer- 
den durch den Rechner 14 automatisch beriicksichtigt, 
urn ggf. bei einer solchen Anderung den Raum heraus- 65 
zufinden, fiir den die hochste Vorlauftemperatur beno- 
tigt wird, um fiir diesen Raum das Raum ventil 12a vol! 
zu offnen und entsprechend die anderen Ventile zu 
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drosseln, so daB die in der Vorlaufleitung 31 zugefuhrte 
Warmemenge vornehmlich dem Raum zugefiihrt wer- 
den, der zum Angleichen der Ist-Temperatur an die 
durch das Programm oder die Handeinstellung veran- 
derte Soll-Temperatur groBte Warmemenge benotigt. 
Entsprechendes gilt fur die standige Oberwachung der 
Raumtemperatur ebenso wie fiir den Anheizvorgang 
oder fur den Fall eines plotzlichen Kalteeinbruches, also 
Absinkens der Ist-Temperatur, wie dies beim Offnen 
einer Tiir oder eines Fensters der Fall sein kann. 

Dieser Fall ist anhand der Temperatur-Zeitkurve in 
Fig. 2 dargestellt. Die gestrichelte Linie gibt die einge- 
stellte Soll-Temperatur wieder, die in diesem Fall unver- 
andert bleibt Die Ist-Temperatur 20 war zunachst auf 
die Soll-Temperatur genau und gleichbleibend einge- 
steuert, bis beim Punkt A ein Kalteeinbruch erfolgt, so 
daB die Ist-Temperatur mit vorbestimmten Gradienten 
bei, 21 abfallt. Der Abfall kann bis auf einen Tempera- 
turwert bei 22 erfolgen. Der Rechner 14 kann iiber den 
Zeitgeber 5 die Dauer des Kalteeinbruches iiberwachen 
und bei langer anhaltendem Kalteeinfall das Raumventil 
des betreffenden Raumes schlieBen oder auf einen nied- 
rigen Temperaturweg drosseln und bei 11 eine entspre- 
chende Meldung oder Warnung geben. 

Normalerweise wird das System auf das Absinken der 
Temperatur bei 21 mit einem vollen Offnen des betref- 
fenden Raumventils und einem Drosseln der anderen 
Raumventile reagieren, um so dem Kalteeinbruch in 
dem Raum zu begegnen und die Voraussetzung zu 
schaffen, daB die Ist-Temperatur des Raumes moglichst 
schnell wieder an die Soll-Temperatur angeglichen wird. 
Dieser Vorgang kann in Abhangigkeit von dem Gra- 
dienten des Temperaturanstieges bei 23 in Fig. 2 gesteu- 
ert werden der signalisiert, daB die Kaltequelle abge- 
schaltet, z. B. das Fenster wieder geschlossen worden ist. 
Die Steuereinheit 4 stellt den normalen Uberwachungs- 
und Steuerzustand rechtzeitig vor Erreichen des Tem- 
peraturpunktes B wieder her, 

Patentanspruche 

1. Steuersystem fur Raumheizanlagen mit warme- 
abgebenden Elementen in verschiedenen Raumen, 
wenigstens einer Heizquelle, einem Warmefluid- 
Umlaufkreis mit Umwalzpumpe, welcher Umlauf- 
kreis iiber ein einstellbares Mischventil an die Heiz- 
quelle angeschlossen und mit seiner Vorlaufleitung 
jeweils iiber einstellbare Ventile mit den warmeab- 
gebenden Elementen verbunden ist, und bei dem 
das Steuersystem in Abhangigkeit von einer Zeit- 
schaltuhr und/oder von einer einstelibaren Soll- 
Temperatur und einer Ist-Temperatur die Umwalz- 
pumpe ein- bzw. ausschaltet und/oder das Misch- 
ventil steuert, dadurch gekennzeichnet, daB die 
einstelibaren Raumventile (12a— 12c) zentral von 
dem Steuersystem (4) steuerbar sind, das Steuersy- 
stem (4) eine Recheneinheit (14) aufweist, die fiir 
jeden Raum (1, 2, 3) in Abhangigkeit von den von- 
einander unabhangigen Soll-Temperaturen 
(13a— 13c) und von der jeweiligen Raum-Ist-Tem- 
peratur (10a— lOc) eine zum Erreichen der einge- 
stellten Soll-Temperatur erforderliche raumspezifi- 
sche Vorlauftemperatur fiir das Warmefluid ermit- 
telt, die hochste der benotigten Vorlauftemperatu- 
ren auswahlt und das Raumventil (12 oder 12b oder 
12c) off net, das den Raum mit der hochsten beno- 
tigten Vorlauftemperatur voll offnet und die Raum- 
ventile (12a oder 12b oder 12c) der anderen Raume 
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(10a Oder 10b oder 10c) drosselt 

2. Steuersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rechnereinheit (14) die zeitliche 
Anderung des Ist-Wertes der Temperatur in jedem 
Raum (10a— 10c) uberwacht und bei einem vorbe- 5 
stimmten Abfall-Gradienten der Temperatur/Zeit- 
kurve eines Raumes (10a— 10c) das diesem Raum 
zugeordnete Raumventil (12a— 12c) offnet und 
gleichzeitig die Raumventile der anderen Raume 
drosselt. 10 

3. Steuersystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Rechnereinheit (14) bei einem 
vorbestimmten Anstiegs-Gradienten der Tempera- 
tur/Zeitkurve des Raumes, fiir den zuvor ein be- 
stimmter Abfall der Ist-Temperatur festgestellt 15 
wurde, das diesem Raum zugeordnete Raumventil 
wieder drosselt und die Drosselung der Raumventi- 
le der anderen Raume riickgangig macht. 

4. Steuersystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Recheneinheit (14) dann, 20 
wenn der Abfall der Temperatur/Zeitkurve uber 
eine vorbestimmte Zeitdauer (24) hinaus anhalt, das 
dem Raum zugeordnete Raumventil ganzlich 
schlieSt oder stark drosselt und die Drosselung der 
Raumventile der anderen Raume riickgangig 25 
macht. 

5. Steuersystem nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Recheneinheit mit dem SchlieBen 
oder starken Drosseln des betreffenden Raumven- 
tils ein zentrales Melde- oder Alarmsystem (11) 30 
ausidst. 
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